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Pour les exercices demandant d'écrire une fonction, on écrira également une fonction
main(), pour s'assurer que le code écrit compile et que la fonction a le comportement
attendu.

1 Échange de valeurs

Écrire une fonction swap qui échange les valeurs de deux variables de type int.

2 Retour sur la division euclidienne

Reprendre l'exercice sur la division euclidienne du TP précédent.

Écrire une fonction division qui à partir de deux entiers a et b permet d'obtenir le
quotient et le reste de la division euclidienne de a par b. On n'utilisera pas de structure.

3 Produit scalaire

Écrire une fonction produit_scalaire qui prend en paramètre deux tableaux de int
de même taille et renvoie leur produit scalaire (

∑
i xiyi).

Les valeurs du tableaux seront dé�nies directement dans le code, et pas récupérées
comme paramètres du programme.
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4 Statistiques sur un tableau

Écrire une fonction statistiques qui prend en paramètre un tableau de int et permet
d'obtenir le minimum, le maximum, la somme et la moyenne des valeurs dans le tableau.
Le minimum, le maximum et la somme sont de type int et la moyenne de type float.

Les valeurs du tableaux seront dé�nies directement dans le code, et pas récupérées
comme paramètres du programme.

Comment faire pour utiliser cette fonction sans avoir à fournir une variable pour chaque
statistique (si on n'est intéressé que par le maximum, par exemple) ?

5 Palindrome

Écrire un programme qui détermine si la chaîne de caractères passée comme paramètre
est un palindrome.

Exemples d'exécutions :

./ palindrome kayak

'kayak' est un palindrome

./ palindrome kayaks

'kayaks ' n'est pas un palindrome

6 Code de César

Le chi�rement par décalage (aussi appelé code de César), consiste à décaler les lettres
d'un texte d'un nombre �xe (qu'on appellera la clé). Par exemple, si la clé vaut 3, tous
les A vont devenir des D, tous les B vont devenir des E, ... et tous les Z vont devenir des C.

Écrire un programme code_cesar qui prend comme arguments la clé et une chaîne de
caractères à chi�rer et a�che la chaîne une fois chi�rée.

Écrire ensuite un programme decode_cesar qui permet de déchi�rer une chaîne de
caractères.

Exemples d'exécutions :

./ code_cesar 3 "Vive le langage C !"

Ylyh oh odqjdjh F !

./ decode_cesar 3 "Ylyh oh odqjdjh F !"

Vive le langage C !

./ code_cesar 52 "Vive le langage C !"

Vive le langage C !

./ decode_cesar 52 "Vive le langage C !"

Vive le langage C !

On a�chera directement le résultat chi�ré, sans passer par une chaîne de caractères
qui stocke la chaîne chi�rée.
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7 Implémenter la fonction strchr

Écrire une fonction my_strchr, qui, comme strchr, renvoie un pointeur sur la pre-
mière occurrence du caractère c dans la chaîne s ; c et s étant des paramètres de cette
fonction.

8 Implémenter la fonction strcpy

Écrire une fonction my_strcpy, qui, comme strcpy, copie une chaîne de caractères
vers une autre.

9 Implémenter la fonction strcat

Écrire une fonction my_strcat, qui, comme strcat, concatène une chaîne de caractère
avec une autre.

10 Suppression des occurrences d'un caractère

Écrire une fonction remove_char qui supprime d'une chaîne de caractères toutes les
occurrences du caractère passé en paramètre.

11 Tri d'un tableau

Écrire une fonction sort, qui trie un tableau sans utiliser de tableau supplémentaire :
après l'appel à sort(), le tableau passé en paramètre est trié.

On pourra implémenter le tri par sélection. Pourquoi cet algorithme n'est pas e�cace ?

12 Nombres d'occurrences de lettres

Écrire un programme qui a�che le nombre de lettres dans la chaîne de caractères
passée en paramètre. On ne distinguera pas les majuscules des minuscules et on ignorera
tous les autres caractères possibles.

Exemples d'exécutions :

./ lettres kayak

a: 2

k: 2

y: 1

./ lettres "22 ! v'la les flics !"

a: 1

c: 1
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e: 1

f: 1

i: 1

l: 3

s: 2

v: 1

13 Implémenter la fonction atoi

Écrire une fonction my_atoi, qui, comme atoi, convertit un nombre dans une chaîne
de caractères en nombre de type int.

Bonus 1 Gérer les nombres négatifs.

Bonus 2 Écrire la fonction my_atof qui fonctionne pour les nombres �ottants.

14 Ajout de la médiane aux statistiques

Maintenant qu'on a une fonction qui trie les tableaux, compléter la fonction statistiques
pour qu'elle donne aussi la médiane des valeurs dans le tableau.

Bonus Comment faire pour ne pas modi�er le tableau passé en paramètre ?

15 Bonus : morpion

Faire un programme qui permet à deux joueurs de jouer au morpion. La boucle de jeu
consistera à a�cher l'état du plateau, par exemple :

1 2 3

1 . . .

2 . o .

3 . . x

puis demander au joueur dont c'est le tour où il souhaite placer un de ses pions. La partie
est terminée lorsqu'un joueur parvient à aligner trois pions lui appartenant (auquel cas il
a gagné) ou bien si tout le plateau est occupé sans que trois pions appartenant au même
joueur ne soient alignés (auquel cas aucun joueur n'a gagné).

Bonus Faire en sorte qu'un joueur seul puisse jouer contre l'ordinateur. L'ordinateur
pourra jouer selon di�érentes stratégies, par exemple (du plus simple au plus complexe) :
poser son pion sur la première case vide, poser son pion sur une case vide choisie aléatoi-
rement, poser son pion de façon à empêcher l'adversaire de gagner, ...
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Variante De la même façon, on pourra implémenter un Puissance 4.
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